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CALIDAD DEL AGUA PARA REPRODUCTORES Y POLLOS DE ENGORDE

El agua es una parte integral de muchos procesos biologicos. Su calidad es crucial, ya que representa entre el 50-
70% del peso vivo de un ave adulta, y su consumo generalmente es de 2 a 2.5 veces mayor que el consumo de
alimento. Ademas de ser el componente principal del cuerpo, el agua es un solvente fundamental para muchos
procesos metabolicos. Aunque se considera un medio inorganico, el agua puede ser una fuente de transmision de
microbios (virus, bacterias), hongos, parasitos y contaminantes (metales pesados, pesticidas, etc.).

DESDE LA FUENTE HASTA LA ENTRADA DEL EDIFICIO

Antes de aplicar cualquier tratamiento al agua, una buena calidad comienza con el conocimiento de sus
caracteristicas quimicas y biologicas. La eleccion de una fuente de agua requiere planificacion, teniendo en cuenta
los posibles contaminantes: pendiente, tipo de suelo, profundidad, presencia de fosas sépticas, etc.

También es importante contar con medidas de control para el suministro de agua proveniente de una red publica.
Existen dos tipos de criterios de potabilidad: fisicoquimicos y bacteriologicos. La tabla a continuacion muestra los
principales indicadores de calidad del agua que deben analizarse y sus limites para la clasificacion de potabilidad.

P

CRITERIOS DE POTABILIDAD ANTES DE LA ADMISON EN LA GRANJA

FiSICOQUIMICOS BACTEREOLOGICOS
INDICADOR VALOR ] PARAMETROS RECOMENDACIONES

pH 5.5-6.5 Total de Gérmenes a 22°C <100 (en 1 ml)
Dureza 100 a 150 ppm CaCo, Flora Total
Hierro <02 mg/l Total de Gérmenes a 37°C <10 (en 1ml)
Manganeso < 0.05 mg/l Coliformes Totales 0 (en 100 ml)
Nitratos <50 mg/l Indicador de E. Coli Fecal 0 (en 100 ml)
Nitritos <01mg/l ( o Enterococos Intestinales 0 (en 100 ml)
. gérmenes
Amonio <0.5mg/l fecales) Bacterias
. .. 0 (en 20 ml)
Material Organico <2mgo,/l Reductoras de Sulfito

La variacion entre los valores recomendados y los reales debe ser abordada, ya que puede tener consecuencias en:
o la corrosion y el ensuciamiento de los materiales utilizados;

o la eficacia de los productos prescritos para los animales
(inactivacion);

o el rendimiento de los animales (contaminacion quimica o
bacteriologica).

Para evitar cualquier variacion, el control y monitoreo de la calidad
del agua debe realizarse durante un periodo definido, de acuerdo
con las normativas locales, y se deben implementar acciones
correctivas tan pronto como se detecte alguna anomalia.

El primer paso correctivo es aplicar una filtracion simple para
eliminar cualquier materia organica. El segundo paso consistira en
lainstalacion de sistemas para la eliminacion de hierroy manganeso,
sistemas de ablandamiento de agua, carbon activado o acidificacion
del agua (ver un ejemplo de un sistema de tratamiento de agua a la
derecha). Esto, entre otros efectos, optimizara la accion de los
tratamientos aplicados posteriormente, como los desinfectantes.

Example of a water treatment system
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Elinstituto de investigacion franceés ITAVI ha enumerado las posibles consecuencias en caso de que los componentes
del agua no cumplan con los estandares de calidad. La tabla esta adaptada de “Eau de boisson en élevage avicole,
un levier majeur de réussite”.

EFECTOS NO DESEADOS CUANDO LOS COMPONENTES NO CUMPLEN CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD DEL AGUA

Las concentraciones aceptables para cada componente se muestran en la parte superior de cada seccion y las consecuencias se detallan a continuacion.

pH:5.5<pH<6.5

Valores mas altos (> 8)
Disminucion de la solubilidad de algunos antibioticos, inhibicion de las vacunas
Aumento de la proliferacion de bacterias gramnegativas
Disminucion de la efectividad de la cloracion
Valores mas bajos (< 5)
Trastornos urinarios o digestivos, debilitamiento del esqueleto
Disminucion de la solubilidad de algunos antibioticos acidos
Corrosion

Dureza: 100 a 150 ppm CaCoO,

Grados mas altos (> 200)
Menor absorcion de oligoelementos
Disminucion de la solubilidad de algunos antibioticos y vitaminas
Creacion de complejos insolubles entre los iones de calcio, magnesio y las moléculas activas de los antibioticos
Formacion de depositos de cal (costra) en los equipos
Precipitacion de detergentes
Grados mas bajos (< 60)
Deficiencias en oligoelementos e influencia en la calidad de la cascara de huevo
Disminucion de la solubilidad de los sulfonamidas
Corrosion
Solubilidad de metales pesados

Hierro: < 0.2 mg/l y Manganeso < 0.05 mg/l

Valores mas altos (Fe > 1 mg/ly/o Mn > 015 mg/|)
Degradacion de la apariencia (coloracion) y sabor (falta de apetito) del agua
Disminucion de la efectividad de la cloracion
Desarrollo de microorganismos en los depositos internos de las tuberias de agua

Riesgo de obstruccion en las tuberias de agua

Nitratos: < 50 mg/l

Valores mas altos
Indicadores de contaminacion de los recursos hidricos
Trastornos digestivos posibles a concentraciones muy altas
Disminucion de la eficiencia de las vacunas

Nitritos: < 0.1 mg/l
Valores mas altos
A menudo asociado con un alto contenido de materia organica
Promocion del desarrollo de biofilm
Toxico a bajas concentraciones

Amonio: < 0.5 mg/l
Valores mas altos
A menudo asociado con un alto contenido de materia organica
Promocion del desarrollo de biofilm
Disminucion de la efectividad de la cloracion

Materia Organica: <2 mg0,/1

Valores mas altos (MO >5 mg 0,/1)
Investigar el origen de la contaminacion (infiltracion de agua superficial en la fuente o desarrollo de biofilm)
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ALMACENAMIENTO DE AGUA DENTRO DE LAS INSTALACIONES

Al llegar a la granja, los contenedores utilizados para el almacenamiento de agua deben ser adecuados para
preservar su calidad. Para ello, es importante observar algunas reglas basicas:

= E| tanque debe estar herméticamente cerrado para evitar la entrada de materia organica y protegido del sol
para prevenir el calentamiento del agua.

» FEyitar el estancamiento del
agua en el tanque.

®» | ostanques deben vaciarse,
limpiarse y  desinfectarse
durante el periodo de vacio.
Idealmente, se debe usar un
desinfectante que permita
hacerlo durante la presencia
de animales (sujeto a las
normativas locales).

» Fvitar el contacto de otros
animales con el agua. -

Unavez que el almacenamiento
se maneje adecuadamente, se
podran aplicar los tratamientos /
necesarios al agua. -

" Incorrecto ¥ Correcto
- 4

RED DE DISTRIBUCION, EQUIPOS Y MANTENIMIENTO

La limpieza del circuito de suministro de agua, desde el tanque central de la granja hasta los tanques de agua en
cada edificio o los bebederos, es un factor clave.

El enjuague de los circuitos de agua y las lineas de bebederos resulta Gtil, especialmente después de la colocacion
de los pollitos, cuando el flujo de agua es bajo y la temperatura ambiente del edificio puede ser mas alta que
durante el periodo de produccion.

Se recomienda enjuagar los circuitos de agua al menos
unavezaldiaduranteelperiodoinicialy, posteriormente,
al menos una o dos veces por semana para reducir el
desarrollodebiofilm.Ladesinfeccionyel mantenimiento
de los circuitos de distribucion deben realizarse durante
los periodos de limpieza. Previamente, se debe seguir
un protocolo de limpieza de manera precisa para
garantizar una desinfeccion adecuada de los circuitos
de agua sin danar los equipos. Asi, el circuito debe
limpiarse inicialmente con un producto fuerte alcalino
(pH alto) para eliminar los depdsitos organicos, luego
enjuagarse con agua limpia a presion (1-2 bar), si es
posible, para eliminar considerablemente el biofilm.

Tuberia sucia Tuberia limpia

A continuacion, se debe utilizar un acido fuerte o acido citrico para eliminar los depdsitos minerales que a menudo
se presentan en casos de agua dura. Es necesario realizar un enjuague final a presion (1-2 bar). Los peroxidos
también pueden usarse como una alternativa al protocolo base/acido. Ademas, los sistemas de limpieza mecanica
mediante inyeccion alterna de aire/agua ayudan a despojar las tuberias mediante el efecto de golpe de ariete.
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Finalmente, el circuito, que idealmente debe ser secado previamente para obtener mejores resultados, puede
desinfectarse con cloro u otro desinfectante aprobado. Las tuberias que permanezcan en “desinfectante” deben
ser enjuagadas poco antes de la llegada de las aves. La calidad de la limpieza puede verificarse utilizando un
endoscopio (ver fotos arriba).

Se utilizan varios modelos de bebederos en las casetas. Los bebederos de campana, los bebederos de copa y los

bebederos de tetilla son los tres tipos de bebederos mas comunes y son muy efectivos si se mantienen
adecuadamente.

-. }

Bebederos de campana
S

Bebederos de copa Bebederos de tetina
h - ]

Los bebederos de campana y las copas permiten que el agua se acumule. Por lo tanto, la limpieza regular de los
bebederos de campanay las copas es esencial para evitar la estancacion de agua contaminada con materia organica
y,de este modo,reducir el riesgo de crecimiento microbiano. Para los bebederos de campana, también es importante
revisar y limpiar regularmente el filtro de cada bebedero.

DESINFECCION DEL AGUA DE BEBER

Existen diferentes productos disponibles en el mercado para el tratamiento y la desinfeccion del agua potable en
avicultura. Los mas comunes estan basados en acido hipocloroso, dioxido de cloro y peroxido de hidrogeno.
También se utilizan otros métodos, menos extendidos, que pueden ofrecer muy buenos resultados, como la
electrolisis en linea, el anolito, los peroximonosulfatos, entre otros.

INTERACCION DE LOS DESINFECTANTES CON EL AGUA SEGUN SUS CARACTERISTICAS QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS

cloro
pH +++ ++ +[- 0

<6.5

Influencia
de la quimica Dureza 100 a 150 ppm CaCo, + + +/[- 0
+ Baja Mn <0.05 ppm
influencia e < 0.2 ppm " . ; 0
Br < 0.01 ppm**
+++ Alta .
influencia Nitratos <50 ppm
Material Organico <2mg0,/l +t ++ +/- it
Flora Mesofila 22°C < 100CFU/ml +4+ 4+ P e
Flora Mesofila 37°C <10 CFU/100ml +4+ 4+ P o
Eficacia de la Coliformes Totales 37°C 0 +t +t 4t 4t
desinfeccion: -
E. Coli 0 +++ +++ +++ +++
Disinfection Enterococos 0 +++ +++ +++ +4++
+ Baja eficacia —
Clostridium 0 ++ ++ . ey
+++ Alta eficacia Parasitos 0 A A . o
Bioﬁlm N/A + + +++ +++

*Dicloroisocianurato de sodio
**Normas de calidad del agua para el consumo humano
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Ademas de las interacciones entre la quimica del agua y el desinfectante, existen otros factores a considerar al
elegir la mejor estrategia de desinfeccion. El precio y la facilidad de manejo son a menudo los dos factores princi-
pales que pueden influir en la decision.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE CADA DESINFECTANTE

PRODUCTO CONCENTRACION VENTAJAS DESVENTAJAS
RECOMENDADA

Cloro Objetivo: 1 ppm al D Facil manejo D |nactivado por materia organica
final de la tuberia D Buena calidad desinfectante D Inestable si no se almacena
(Rango aceptable = _
0'5_3 ppm) D Balo COStO Correctamente
Peroxido de 30-50 ppm © Espectro amplio o Altos costos
Hidrogeno © No sensible a diferentes pH ©  Corrosion de partes metalicas Se
© Muy buena accion sobre el biofilm inactiva con materia organica
DIHACNEN  Objetivo 0.5 ppmal D Persistencia significativa D Altos costos
Cloro final de la tuberia D No reacciona con amoniaco D Problemas al interactuar con ciertos
(Rango aceptable = i ) s
0.2-1 ppm) © Destruye el biofilm y previene su  antibioticos
formacion D Necesita equipamiento especifico
D  Manejo de productos peligrosos
(acidos fuertes/dicloro)
CLORO

A pesar de la creciente oferta de desinfectantes alternativos para el agua, el hipoclorito sigue siendo el mas uti-
lizado y, en muchos casos, el menos costoso.

= FORMAS QUIMICAS DEL CLORO

En condiciones normales de temperatura y presion, el cloro se encuentra en forma de la molécula de cloro (CI2), un
gas amarillo-verde 2,5 veces mas denso que el aire. También puede estar en forma liquida (hipoclorito de sodio) y
en forma solida (hipoclorito de calcio). El hipoclorito de sodio es el mas facil de usar y el menos costoso.

Cuando se disuelve en agua, principalmente forma acido hipocloroso: CL, + H,0 < HOCL + HCL. Este dltimo se en-
cuentra en equilibrio en el agua con hipoclorito, lo cual depende esencialmente del pH del agua: HOCl S H* + ClO".
Dado que el poder desinfectante del acido hipocloroso es 100 veces mayor que el del hipoclorito, controlar el pH
es esencial para asegurar una desinfeccion efectiva con cloro. De hecho, el equilibrio natural es el siguiente:

B pH < 5: no hay disociacion del HOC;
© pH neutro: el HOCl se disocia, y en un pH > 7.5, el 50% del HOCI se convierte en hipoclorito (ClO");
© pH muy basico (10): el 100% del cloro se convierte en el ion hipoclorito.

El objetivo es asegurar que el acido hipocloroso (HOCL) no se disocie y pueda actuar como desinfectante en el agua
potable.

= MANEJO DE LA DESINFECCION CON CLORO

El agua acida es una condicion necesaria para una desinfeccion efectiva con cloro. El uso de acidos (organicos o
minerales) reduce el pH del agua basica. Es importante tener en cuenta que las aguas duras generalmente tienen
una fuerte capacidad de amortiguacion, lo que implica el uso de dosis mas altas de acidos para reducir el pH. Para
asegurar un pH optimo, es necesario medirlo regularmente.
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También debe verificarse la cantidad de cloro. La dosis
de cloro residual debe ser de aproximadamente 1 ppm
al final de la linea de agua. Este valor indica que, a
pesar de la actividad del producto en la linea de agua,
permanece en el agua. La presencia del desinfectante
en una dosis activa al final de la linea de agua confirma
su eficacia.

Si el nivel de cloro al final de la linea es bajo, existen
cuatro posibilidades principales:

o La dosis al principio de la linea de agua es baja;
o EL biofilm presente en el sistema de agua ha consumido el cloro;

o La quimica es incompatible (altos niveles de Fe y Mg, presencia de materia
organica);

o El cloro se ha evaporado y el producto ya no es efectivo;

o El agua esta demasiado caliente. ] ddie Redox y pH

La capacidad de desinfeccion del cloro también se puede verificar midiendo el Potencial de Oxidacion-Reduccion
(ORP) o el potencial Redox. Los valores superiores a 600 mV indican una buena eficacia del cloro en el agua. Se
deben considerar valores superiores a 450 mV con dioxido de cloro y 300 mV con acido peracético o peroxido. Para
el peroxido, se recomienda usar tiras reactivas que proporcionen una evaluacion adecuada de los niveles reales,
ya que el método Redox no es el mas adecuado para este caso.

Ademas de los analisis quimicos para verificar los niveles de cloro, los analisis bacteriologicos periodicos también
son esenciales. Estos podran evaluar la eficacia del producto sobre ciertos microbios y permitiran ajustar el
programa de tratamiento si se encuentran concentraciones inaceptables de patogenos en la muestra.

El tratamiento del agua no es una opcion, es obligatorio para garantizar agua potable de buena calidad para
nuestros animales, estableciendo una base solida para su salud, bienestar y rendimiento.

RESUMEN:

La evaluacion de la calidad del agua comienza antes de que entre al sistema de agua en la granja.

—

. La filtracion simple del agua es un método para limitar la presencia de agentes fisicos en el agua.
. Un pH inferior a 6.5 es critico para una buena desinfeccion al utilizar cloro.

. Es necesario verificar los niveles de cloro y pH para garantizar un proceso de desinfeccion optimo.

g &~ W N

. El tratamiento del agua debe ser considerado al aplicar vacunas y tratamientos a las aves. Se debe seguir el
consejo de los fabricantes de productos vacunales o medicinales.
Los datos de rendimiento contenidos en este documento fueron obtenidos a partir de los resultados y la experiencia de nuestros propios rebafios de investigacion y de

los rebanos de nuestros clientes. De ninguna manera, los datos contenidos en este documento constituyen una garantia o promesa de obtener el mismo rendimiento bajo
diferentes condiciones de nutricion, densidad o entorno fisico o bioldgico. En particular (pero sin limitar lo anterior), no otorgamos ninguna garantia con respecto a la

idoneidad para el proposito, rendimiento, uso, naturaleza o calidad de los rebafios, ni ninguna garantia sobre el cumplimiento de la legislacion local en lo que respecta a la
salud, bienestar o cualquier otro aspecto de la produccion animal. Hubbard no hace ninguna declaracion sobre la exactitud o integridad de la informacion contenida en este
documento.

AMERICAS EUROPA, MEDIO-ORIENTE, AFRICA ASIA
HUBBARD LLC HUBBARD S.A.S. HUBBARD S.A.S.
123 Gallus Rd Mauguérand Mauguérand
PIKEVILLE, TN 37367 - U.S.A. 22800 LE FOEIL - FRANCE 22800 LE FOEIL - FRANCE o
TEL. +1 (423) 447 6224 TEL. +332 9679 63 70 TEL. +33296 79 6370 §
contact.americas@hubbardbreedersusa.com contact.emea@hubbardbreeders.com contact.asia@hubbardbreeders.com 2
Hubbard es una marca registrada de Hubbard en los EE. UU. y otros paises. Todas las
demas marcas y nombres comerciales son propiedad de sus respectivos duefios.
© Hubbard 6/6

www.hubbardbreeders.com




